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ОИЬГГ МОНИ ГОРИНГА ТРАВЯНИСТОЙ И КУСТАРНИКОВОЙ 
РАСТИТЕЛЬНОСТИ В ЧАГКАЛЬСКОМ ЗАПОВЕДНИКЕ

Периодические обследования состояния расгигсльности методом Рауикиера на 15 пробнмх 
плошадях в 2006 юдах. Детально рассмотрен нокачатель встречаемости, которь1Й отражен в
таблицах и на графиках. Для популяций гипичншх видов растений харакгернм широкие рачноюдич- 
нме колебания встречасмости, массм, вочрасгною состава. Ьолее стабилен нокачатель проективного 
покрмгия сообшества. В большипствс рассмотренньи фитоценочов постпаетбшцная демутация 
(восстановление) чакончилась, растительность находится в стадии суперклимакса.

Мониторинг в условиях чаповсдного режима нредполагает две составляюшие: паблюдснис и 
ирогноз процессов на будушсс. Ич гриадь! вьшадает рачработка мсроприятий с целью устрансння 
негативних иослсдствий, так как вмешательство («устраненис»)» чаповедниках в большинстве слу- 
чаев исключается.

Цслям мониторинга с небольшой поправкой отвечают исследования по программе Летописи 
природм. В Чаткальском чаповсдникс Летопись ириродь! ведвтся с первого десятилетия с 50х годов 
прошлого сголстия. Расширенная программа исслсдований подинамике растительности внедрялась 
е 60х годов, однако ич-ча неудачно подобраннмх методик, частой сменм исполнителей регулярнме 
рабоги на иробнмх плошадях ироводилиеь лишь е серединм 70х годов. Ириемлемая мегодика ноч- 
волнла иснольчовать в наегояшсй рабоге материаль! полевмх иселедований 197У( !1)К I ) 2002 (2006)



годов, которью бьши собрань1 автором. На большинстве пробннх плошадей Башкьвьшсайского учас- 
тка заповедника преемственность сохранилась, поскольку прежними исполнителями бьш вмполнен 
громадньш объём работ по закреплению плошадей в натуре, картированию, определению I ербария и 
пр.(Левичев, Красовская, 1977). Методическая нестьжовка не позволяет в полной мере иснользовать 
материалм указанного рукописного отчета.

В Майдантальском участке заповедника заложено 5 постояннмх пробньж плошадей. В настояшсй 
статье использовань! с той или иной степенью полноть] материалм по 15 плошадям. Размер про- 
бнмх плошадей (10x10, 10x8 м, лентьг 2x20 или 2x40 м) позволяет обеспечить репрезентагивность 
и достоверность исследований в травянистмх и мелкокустарниковмх ценозах. Для леса и крупнмх 
кустарников, где приемлемм методм лесной таксации, указанньге размерь! пло^цадей можно распро- 
странить лишь для характеристики напочвенного покрова.

В работе применена методика К. Раункиера, разработанная около ста лет назад (описана 
В.Н.Макаревич, 1964), как отвечаюшая требованиям допустимой точности, вмсокой производи- 
тельности и позволяюшая гтрогнозировать развитие растительности на перспекгиву. Методика при- 
менялась автором в 60-70х годах в заповедниках Кмргмзстана и Таджикистана (Лмнов, 1992, 1993, 
2004).Достаточная достоверность и точность вмявления фитоцснотических признаков достигалась 
при 30-50 бросках (описаниях) кольцом, плошадью 0,1 кв. м. Увеличение вмборки до 100 бросков 
сушественно не изменило величинм переменнмх, что проверсно в таком гетсрогенном фитоценозе, 
как феруловьш колючеминдальник (пробная плошадь 136). Описания (броски кольцом) распределя- 
лись равномерно по пробной плошади, но с охватом видов: единично встречаеммх, с малочисленной 
популяцией и внесеннмх в Красную книгу редких и исчезаюших растений Республики Узбекистан. 
С этой целью на вмделенной пробной плошади предваригельно устанавливался видовой состав и 
размешение по плошади.

Из фитоценотических признаков, вмявляемь1х при обследовании данной мстодикой, изменениям в 
составе и структуре сообшества наиболее соответствует показатель встречаемости он и использован 
при посгроении графиков (рис. 1-14). Показатель массм зависит отдинамики «объемнмх» растений, 
но в целом имеет место соотвегствие показателю встречаемосги. Распределение по группам следует 
рассматривать как стабильнь1Й и наследственно закрепленнмй иризнак, четко заметнмй у растений, 
«иредпочитаюших» произрастание клонами, лагками, дернинами. Вследствие преобладания у много- 
летников: трав, кустарников, кустарпичков -  вегетативного размпожения над семеннмм, в возрастном 
составе большинства обследованнмх растений основная доля приходигся на генеративную стадию.

При планировании работ, как аксиома, принятм следуюшие положсния.
1. Внсшнис (■жологичсскис) условия и антропогеннос воздсйс гвис в дозаповеднмй период (точнсе, 

сго послсдствия) равнозначнм для растений.
2. Нссмотря на присутствие в любом местс экосистем разного порядка, дииамика растительнос! и 

определяется свойствами популяций отдельнмх видов, загушйвмваютих фитоцсиотическис 
отношения. Каждос растснис(поиуляция) ириходит, вмживает и уходит из сообшества но-свос- 
му. В большинствс своем фитоцснозм представляют совокупности растений, участки единого 
континуума растительиости.

3. Разногодичная динамика растительности затушевмвает многолетшою. 11оследняя вмявляегся 
лишь как тсндснция (тренд).

4. «Начальнмй» и «конечнмй» сезоим в многолетнем ряду исследований следуетсчитагь ироме- 
жуточнмми в жизни сообшества: сказмвается инсрция прошлмх лег и закладьшается основа иа 
будушие годм. В отдельнме годм возможнм жстремальиме проянления и динамике, поэтому 
при анализе учитмвается весь ряд.

5. В зависимости от внешних и фитоценотических условий типм стратегий растений изменяююя.
В табл. 1 даим характсристики основнмх растений, встречаюшиеся на пробнмх плошадях. От- 

мечеим признаки, обеспечнваюшие вмживаемость и приоритет н межвидовмх отношеииях. В на- 
рушеннмх местообитаниях большую жизиенность проявляюг жсплерентм (К, Кк), в устоявшихея 
сообшествах - виолентм (К), а в экстремальнмх услониях пагиентм (К, ^к). Ьолее вмсокий статус 
обеспечивается ириуроченностью к оптимальному диапазону вмсот, ксерофитам, многолетникам с 
развитой корневой системой и надземной частью в виде клона или дернинм, растениям обильнмм 
(показатели лр и хо1), с преимушественнмм вегетатиннмм размножением, с нмсоким вигалигетом, 
нормальнмм возрастнмм составом (с уклоном в генератиниую стадию). Однако, как следует ниже, 
эти нормм в конкретнмх условиях обследованнмх пробнмх нлошадей не всегда подтверждаются. 
Написапие растений по: С.К.Чсрепанов, 19X1. Нринята иоясность в вмсотнмх нределах; среднегор- 
нмй пояс сухих разнотравнмх степей, лесов и кусгарников до 2200 м; субальиийский иояс лугов, 
лугостепей, нагорнмх ксерофитов 2200 2800 м; альиийский пояс лугов, лужаек, нагорнмх ксеро- 
фитов вьипе 2800 м (Навлов, 1980),
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В растительности Западного Тянь-Шаня формация ,1итреги8 8егаУ8сНашса чгароко распространена. 
Многовековой антропогенньж пресс, а также биологические особенности арчи способствовали вн- 
живанию этой формации в виде редин -  редкоарчовников. Рединннм размешением арчи объясняется 
её слабая средообраэуюгцая роль.

В составе сухого кустарникового редкоарчовника Кояа тагасап(Иса+Атуё(1а1и8 реГиппйсоуИ- 
■кинрегия 8егаУ8сНап1са 35-40  растений (рис.1, пробная нлошадь 66). За 25 лет исчезли коротковеге- 
тирую ш ие растения, по стратегии вшживания относимью к эксплерентам К - Агепапа 8ефу1ПГоНа, 
ЗсашНх 81е11а1а, РНаеса81и т  ри1сНгит, ТН1а8р1 регГоПаГит, Уегоп1са саг(11осагра, а также АсНШеа 
бНрепёиНпа, С ои 81П1а У1саг1а. К 2006 году вновь появились коротковегетируюшие растения А Ш ит  
тоГог (внесён в Красную книгу), Сагех 81епорНу11о1<Де8, Рс1гогНаё1а а1р1па (стратегия К), Тгаёороцоп  
сар 11а1и8, а также Н у р е п с и т  е1оп§а1ит, СепГаигеа 8^иагго8а. Проективное покрьпие суш ественно  
(на 20%) уменьш илось, что связано, по нашему мнению , с ксерофитизацией экотопа. Показатель 
встречаемости субдом инанта Коаа тагасапсПса увеличился (что вполне совнадает с даннм м и,

%

Рис. 1. Динамика встрвчавмости (%) на пробнои пло 1цади 66

1 - Провктивнов покрь!тив ------2 - Ноза тагасапсИса

* - • 3 - Ғвги1а 1впи1звс!а ------4 - Е1у1г1д1а 1п1егтес11а виЬзр. 1г(сйорИога

-  — 5 - Ро1удопит гирв81ге

ограженнмми в табл.1), появилось миого исилодоносяшнх (нсгстатинимх) стсблсй. Нссколько 
увеличилась встрсчасмосгь 1 '1уИтц1а 1г1сНорНоги, сохранястся сгабильио ниткос учистис А1сса 
пшНПога, Лтуш1а1и8 рсПшшкоуИ, 11урсг1сит рсгГога(ит, Ссга8И8 сгуМиосагра, 21/|рНога рсчНсс11а(а. 
Стабильнос гь иа вьюоком уровнс наблюдастся у Вгопш* с1ап1НомП н В. охуоскш, на срсднсм уровнс 

у 1;.гстипд8 ге^сШ.
Колсбания но годам, исродко широкис, наблюдились у Ғеги1а 1сшн8сс1а, А1у.ч»ит яГепояШсНуит, 

Рои Ьи1Ьо8ит, Ногскчип ЬнПю.чит. У послспасгбншного эксплсрснга Ро1ууо1шт гирся(гс снизилось 
учасгие возможио, «его врсмя» ирошло. У большинства миоголсгников из-зачрезмерной ночвенной 
сухосги, казалось бь1, неумсспюй на гакой вмсоге (более 2000 м), виталигет ноиижен.

11рогноз иа ближайшие дсся гилегия: ирирода сообшесгви ие изменится, нзменсниям иодвсргну гся 
синузии коротковегетируюших растений.

В менее сухом имрейном редкоарчовиике (рис.2, пробная плошидь 206, вмсота 1947 м) Е1у(п£ш 
1ШсгтссНа .чиЬ.чр. нтсНорНога .Нпирстч 8сгау8сНап1си проективнос нокрьпие гривянистмх рисгений 
и кустирников за годм ниблюденнй иесколько новмсилось. Субдомининт Е1у(П£1И (НсНорНоги ие- 
сушссгвснно понизил своё учасгие, но продолжает главенствовить. Пять видов кустарников, имся 
пониженнмй виталигег, за чегвергь века нс изменили своего статуса по встречаемости, а небольиюс 
дерсвцс Сга(аеуи8 ропПси ногибло оз болезни н вмвалилось (за носледние 15-20 лет в срсднсгорье 
произошла массовая гибель дсревьев боярмшника нонтийскогсф.



%

Рис. 2. Динамика встречаемости (%) на пробной ппосцади 206

1 - Проективное покрмтие — • -  2 - Е1у1г1д1а 1г1сИорИога

- - - 3 ■ Ог1дапит 1у«ап1Нит — — 4 - Сегазиз егуК^госагра

-  -  5 - С1сег зопдаг1сит

Болсе увлажнень! редкоарчовники, приуроченнме к склонам ссвернмх экспозиций. В гпаково-кус- 
гарниковом редкоарчовнике (рис.З, пробная пловдадь 1м, висота 1463 м) Роа петогаП» - Лтуцс1а1ин 
ре1ипп|коу|1 - ,1итреги$ 8егаУ8сНап1са почвь! ич-за кругого скпона нс развитн, жизненность многих видов 
трав и кустарников понижена. В некоторих популяциях преобладают возрастнме стадии ювеннль- 
нь1х (ю) и вегетативнмх (в) особей. В отличие от вьипе приведённмх арчовников, средообразуюшее 
влияние доминанта Литрсгия яегаувсЬап^са в данном сообтестве внсокос, и оно о ту т а еге я  другими 
ценобионтами через затенение и разветвленную корневую систему, иссушаклцую почву.

%

Рис. 3. Динамика пстрачммости (“/«) н« пробной ппо1ц«ди 1 м

■.....  1 Провктивнов покрмтив « ^ 2 -  Роа рга1впв1в1

. . .  3 - АсИШва т111в(о11ит — ^  4 - Нова тагасапс11са

-  — 5 Ро1вп1Н1а 1вй1§сНвпкоапа

Цроективное покрьггие трав и кусшрников в последние деея гилегия стабилизировалоеь, у по- 
нуляций Роц петогаИя и Кояа пшгаетиИса увеличиваетея участие, АсЬШеа тШеСоНиш неуклонно 
снижается, а встречаемость большинства видов по годам колеблется в широких нределах: РоСепППа



а81аПса (30-13%), Роа Ьи1Ьояа (23-2%), 2тр1ю га рссЬсе11а1а (50-18%), ОаПит рат1го-а1а1сит (32- 4%), 
8Пепе 1опё1саПс1па (32-5%), ЬПегас1и т  У1Ю§ит, Н. ргосегит (все ястребинки 42-4%), ОаПшп араппе 
(23-4%), Оа1а1е11а сог1асеа (42-4%), РЬаесазшт ри1сЬгит вьтал  из травостоя 15-20 лет назад. Столь 
широкие колебания ноказателя встрсчаемости следует рассматривать как проявление биологических 
свойств самих расгений, в меньшей степсни -  как огветную реакцию на изменяюшиеся экологические 
и фитоцснотические условия, которью в последние десятилетия бьши относительно стабильнм. В 
перспективе ожидается некоторое увеличение, возможно стабилизация участия многолетних злаков, 
которь1х зарегисгрировано 7 из 35 видов, составляюших сообшссгво.

В мятликово-енмтьевом редкоарчовнике (рис. 4, пробная плошадь 186, вмсота 1800 м) АецоросПшп 
1ас1;>Ь|когит -  Роа петогаП» -  .ПиПрегих кегауксЬатса тренд проективного покрмтия неуклонно сни- 
жался за счёт фрагмента сньгги (фрагмент Роа петогаПх оставался стабильно 100%-ньш). Всзре- 
чаемость Роа петогаП» повьинается, хотя по массе (в 2006 году 27%) на псрвме позиции вьпила 
Ас{»оросПит 1ас1.чЬ|когит. В последние десятилетия стабилизировался ноказатель всхрсчаемос 
Опеашлтп М (ап(Ьит (вьпие 40%), стабильнь! АхЦа^аЬ^ рес1ипси1аг1х, МесПсадо хаПуа, <РЙ* " 
^^^'нтз^уметТьшилиеь популяции (1а1а1с11а сопасеа, Р1р!а(Ьешт коп^апсит, исчезло до десятка ви- 
дов, единично встречавшихся в составе сообшесгва 10-15 лет назад: Роа петогаПх обладает вмсокой
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Рис. 4. Динамика встрочаемости (%) на пробной пло1цади 186

•1 - Проекшвиоо покрмтио 

■ 3 - Зотопоу1я (1<1кусагрп 

5 ■ Ог1цапит (уМаШйит

— "  2 - Роо потогпПв 

------4 • Иди1аг1а Но1огор(1у11а

вьпссняюшей и удерживаюшей ролью н по стратегин отпосится к силовикам - внолснтам (К). У 
многнх нидов (Роа ЬиПюха, /т/зрЬога ресПссПаШ, ( 1аПшн араппс, ТапаееШт рхеис1оас1п11еа, П1аеояПс(а 
(мсЬипцашса п другие) отмечень! широкне разногодичнме колебаним в показагелях встречаемости, 
массм и возрастиого сосгава. 11о-видимому, расгительное сообшссгво изменит свою природу: сосгав 
н струкгуру если будет вмешательство нзвие (в 300 м проходит граница заповедника).

11одводя игогдинамическим процсссам в арчовнпках, следует огмстнть ннзкую средообразуюшую 
роль доминанта .Ппнрешч ,чегаУ8сЬап1са, широкис разпогодичнмс колебания велнчин фитоцено- 
гических показагелей у большннства многолегпиков, в гом числе н у кусгарников, относигельную 
стабильносгь ироекгнвного покрьп ия.

В среднегорном пояес, на склонах южной жспознцни распространенм фитоцеиозм нз кеерофнюв: 
многолетних грав, кустарннков и кустарничков н коротковегетируюших растений мезофильной 
нрнродм. Разногодичшпе изменсния в зремурусово-мелкозлаковом вишеннике (рис. 5, табл.2, про- 
бная плошадь I Уб, нмсота 1860 м ) Егетишя Шгке.ч1а1пси8 +'1ае1иа1Ьешт спп|1ит - (  егаяич егуПносагра 
вплоть до вьшадения из состава в значительной мере касаюгся коротковегетируюших растений: Роа 
Ьи1Ьона, ( 'егачПит 1пПа1и т ,  Агепаг1а мегруИПоЬа, ЬтаугояПк пПпог, Вготия<1ап1Ьо1пае, Вготи.ч охуос!ои, 
А|П.чап1Ьа (ес^огит, РЬаеса.чшт ри1сЬгит, А1у88ит 8(епон(асЬуит, ( шр1иа уи1уап8, 1 Ь1аяр| регГоПа(ит, 
КЬеит тахнпоууюги, Ғеги1а ра1Пс!а, ТиПра каиГташнана, 8сЬгепк1а уоПскеапа н др.
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Рис. 5. Динамика встречаемости (%) на пробной плошади 196

—  1 - Проективное покрьиие --------2 - Сегазиз егу!Ьгосагра

- - - 3 - Нурег!сит зсаЬгит --------4 - Егетигиз 1игкез1ап1сиз

------- 5 - Таеп1а1Ьегит сг1п!1ит

Коротковегетируюшие растеиия еоставляют около 70% (а всего на плошадке 34-42 вида), хотя по 
массе «недотягивают» до 55%. В 1976 году однолетника ТаешаШегит спп11шп насчитали всего не- 
сколько экземпляров (Левичев, Красовская, 1977). В 90х годах его численность неуклонно возрастала, 
резкий подъем имел место в 2005-06 годах (рис. 5), лентоостник перешел в категорию субдоминантов. 
Показатели у многолетников также подверженм значительпьш колебаниям, лишь у 01ап(Ьиз ицагшсик, 
Сегакик егу(Ьгосафа, Нурег1с и т  ясаЬш т отмечается относительная стабильность всгречаемосги и 
массм, хотя в возрастном сосгаве наблюдаюгся скачки. Жёсткие условия, в частности повьниепная 
инсоляция, отсутствие сформировавшейся почвм и, как следствне, ночвенная засуха, приводят к 
низкому проективному покрьггию, неразвитости синузии многолетников, к широким разногодич- 
нмм колебаниям и завершенности многолетних трансформаций на уровне суперклимакса. Прогноз: 
отсутствие сдвигов в многолетнем развитии, а гакже разногодичнме колебания, особенно I» синузии 
коротковегетируюших растепий.

Таблица2
Изменение основнмх фитоценотических признаков эремурусово-мелкозлакового вишенника.

Пробная плошадь 19 б. Урочише 3-я феноплошадка (Верх. Сохтагон). Вмсота 1862м, 
экспозиция склона южная, N -41° 12’ 23,9” ; Е -69° 51 ’ 37,1 ” . 19X1/2006 гг. %

Наимонжанис
расгений

Встренае-
мость Масса

Обилис по груинам
Иримсчанис

1 2 3 4 .

1 2 3 4 5 6 7 8

Сега.чиа
егу1Ьгосагра

17 9 50 50 В-50

27 16 75 25 В -50 ,10-25

Егетигия
шгкевйтсив

10 5 100 В-60

20 12 100 В-50

Роа Ьи1Ьоза 60 9 70 30 В-90

80 9 58 42 В-92

Вготиз
с1ап1Ьогиае

56 6 50 50

20 1 100

Вготив охуос1оп 81 13 10 90

23 2 100



Наименование
растений

Встречае-
мость М асса

Обилие по группам
Примечание

1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8

АшкамЬа
1ес1огит

38 5 34 66

13 5 50 25 25
Ега§го8{18
Р0101с1е8 2 + 100

В 2006 г. 
не отмечена

Сегазйит
тй аШ т

31 3 60 40
17 1 100

Агепапа
зегруШҒоНа

94 5 30 70
13 + 100

Нурег1сит
хсаЬшт

10 3 80 20 В-80
13 2 100

8си1е11апа
сЬаета1осЬ1ога

17 1 25 75 В-20,Ю-5
7 4 100

РЬаеса81и т
ри1сЬгит

19 2 89 11
3 + 100 Ю-100

А1у88ит
81епо81асЬуит

25 1 25 75
40 1 100

А8реги1а 8е1о8а 13 + 33 67
13 + 100

ОгоЬапсЬе
ко1ясЬу| 17 1 87 13

В 2006 г. 
не отмечена

С гарта
уи1{»ап8

10 2 100
23 1 100

1)1ап1Ьи8
ицаппси.ч

19 5 33 33 34
10 2 100 В-33

Ро(сп(Ша
0Г1Сп1аЙ8

27 3 33 33 34 В-15
10 4 100 В-67

СЬоп(1гШа
цтсса

6 3 66 34 В-34
3 3 100

ТЬ1а8р1
рсгГоНаПип

8 + 100

10 + 100

КЬешп
1пах1то\у1С2и

8 6 100 В-75
17 7 100 Ю-60

Сеп(аигеа
8§иагго8а

4 4 100 С-50

7 4 100 В-50

А1сеа
шкЬНога

2 2 100
3 2 100

Ғега1а
раШс!а

15 2 100 В-15, Ю-85
10 4 33 67 10-100

ТиПра
каиГташпапа

2 1 100

7 3 100



Наименование
растений

Встречае-
мость Масса

Обилие по группам
Примечание

1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8

Ро1у§опит
рагопусНю1(1е8 4 + 100

В 2006 г. 
не отмечен

Кова
папо(Натпиз 4 5 100

В 2006 г. 
не отмечен

8сНгепк1а
§оНскеапа

4 4 100

3 3 100
Растения, отмеченние в 2006 году

ҒИа§о агуеп81§ 3 + 100

Егетоз^асНуз
§рес108а 3 1 100

Са§еа ророуи
++ 17 + 100
АС1П08
§гауео1еп8 7 + 100 В-33
ЭгаЬа ЬиеШ 10 + 100
ОаНит
(епи1881т и т 10 + 67 33
УегЬа^сит

3 3 100
В-100

80Пёаг1сит
КЬторе1а1ит 
81епап1Негит ++ 3 1 100
Таеп1а(Негит
спп1(ит 40 10 33 42 25
Ь тап а  ророуН 3 + 100
Тгаёороцоп
сар1(аШ8 3

2
100

Проективное нокрьггие 34/25 100

Обозначения.
В графе 1+ - единичное присутствие, ++ - растений (особсй) много в 1976г. (Левичев, Красовская, 1977)
В графс 3 знак + - мснсс 0,5% массьг
Графм 4,5,6,7: 1 балл - 1-2 стебля (особи), 2 - 2-8 стеблей (особей), 3- 9-20 особей (стеблей),
4 - более 20 особей (стеблей), попанших в кольцо. В графс 8: ВИ, Ю, С - доля нсгстативнмх, ювенильних, 
сенильнмх. При их отсутствии генеративние особи составляют 100%.
Присутствия гусинмх лукон, тюльпанов, леонтиц, рохелий, пролесок мс отмечено, по-видимому, из-за вьадувания 
их ветром до июля-августа, когда проводились обследования.

Подобньш образом, за счет коротковегстирукмцих одно- и двулстников трансформирустся рас- 
тительность на пробной пловдади 2м (рис. 6, виеота 1487 м), фитоценоз 8си(е11апа Ьаета(осН1ога 
-Сегахих сгу1Нгосагра. Широкие колсбания в показателях встречаемости и масси отмечени у ТиИра 
каиГтапп!ипа(внесйн в Красную книгу), Нгаугояик т^пог, ҒШацо агусп818, СаМит араппе, Лхрсги1а 
1епи1881тит, РНаесазшт ри1сНгит, Ап1кап1Иа 1сс1огит, к тому жс, к концу периода наблюдений на этой 
пловдадке исчезло несколько видов с малочисленньши популяциями, в частноети Ргапцоя раЬи1аг1а, 
Кого1ко\^1а зешеггошн, Рарауег Н м ш ш п  (исчез после широких разногодичиих колебаний), 1)е1р1пп1ит 
кспнЬагЬаШт, Шсгасмит ргосеш т. Большинство перечисленних видов можно отнести к эксплерентам 
Я, епособних осваивать территорию при незначительних нарушениях н растительности и почве. 
Ионие популяции в последние годи не появились на пробной плошади, но, по-видимому, почвеннмй 
запас семян сохраняется долго, что, возможно, обеспечит появление надземной части нонмх нидон.

Послс резкого подъёма в начале 8()х годов, относительно стабилизировались показатели у до- 
минанта Сегаяик егу(Нгосафа, а также у других многолетников: 8си1е11аг1а Наета(осН1ога, Ая1гац;а1ик
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Рис. 6. Динамика встречаемости (%) на пробной плошади 2м

2005
ГОДЬ1

'"■■■ 1 . Проективное покрьиие 

-------3 - Аз(гада!ив земепож

------- 2 - Сегазиз егу1Игосагра

------- 4 - Егетигиз (игке51ап1сиз

8е\уегго\у11, Егетигик ШгкекШтсих. На распределемие растемий ма пробмой плошади повлиял медведь, 
которьш в поисках съедобнмх корем1ков вмрьш яму (с вмбросами сб диаметр еоставил 2,5 м). Прогноз 
на будушес -  тот же, что и в предмдушсй (сходной) пробной плошади.

Своеобразсн набор видов растений на инсолирусммх склонах в субальпийском поясе. Несколько 
отличастся от привсденной для пробм 196 и динамика растительности. В качсствс примера -  пробная 
плошадь 16 (рис.7, вьюота 2480 м), фитоцсноз колючетравника Роа Ьи1Ьо8а + КЬеит тах1то\У1С211
- - ЛсаШЬоПтоп а1ЬегП (в 1976 году доминантом бмл другой вид -  2шрЬога рсЛсе11а1а). Бросается в 
глаза низкая доля участия коротковсгсгируюших растсний -  из 28-32 видов растений вссго 5-6. При 
относительио стабильном иоказателе проективного покрмтия большинство видов растений широко 
колеблется по показателям встречаемости и массм: 7л/1р1юга ресИсеНаШ, КЬешп тах1то\У1схН, [)1атЬия 
ицагшса, Роа Ьи1Ьоха, Ро1уцопит гирсх1ге, АврепПа яе(оха, 11урепсит «саЬгит. Огноси гельно стабилен 
иоказа^сль встречаемости у Сегаяик егу(Ьгосафа, Л.ч1гаёа1и.ч 1а810.чет1и.ч (в последние годм доля сениль- 
нмх особей у астрагала возросла до 70%). Уменьшение наблюдается у Вготих с1ашЬоп1ае, 2|21рЬога 
рес1|се11а1а, Оху1гор18 виЬтиНса. Увеличение фитоценотических показателей вмвело ЛсаШЬоНтоп 
а!ЬегН в категорию доминантов. Примечательно, что Роа Ьи1Ьоха, относимое к группе пастбишнмх
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Рис. 7. Динамика встречаемости (%) на пробной плошпди 16

ГОДЬ!
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— — 4 - Асап1Ьо11топ а1ЬеШ
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растений (а по стратегии вьшивания -  к эксплерентам К), и в условиях заповедного режима остаётся 
самьш встречаемьгм (90%).

Относительно низкое проективное покрнтие в фитоценозе делаетобоснованньш прогноз надаль- 
нейшую грансформацию - изменение долевого участия как пагиентов, так и виолентов.

При незначительном огклонении экспозиции от южного направления и в благоприятнмх почвеннь1х 
условиях растительность становится богаче и разнообразнее. Пример тому -  пробная плошадь 136 (рис.
8, вь^сота 1215 м), представляюшая фрагмент разнотравно-ячменево-ферулового колючеминдальника 
Ноп1еит ЬиШокит -  Ғеги1а1епш8ес1а-Атуёс1а1и8 8р1П081881т а ,  которьш включает 40-46 видов. Более
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Рис. 8. Динамика встречаемости (%) на пробной плошади 136

2005 ГОДЬ1

11 - Проективное покрьиие 

3 - Егетигиз зодсИапиз

------- 2 - Ғеги1а (епшзейа

------- 4 - Атудйа1из 5р1по81551та

половинм из них составляют корогковегетируюшие растения. Относительно стабильпь! по годам 
кустарники: Атуус1а1и8 8р1по81881т а ,  АйгарЬатз рупГоПа, Ссга8118 егуОиосагра, а также многолетние 
травьг Ссп(аигса 8С]иаггоза, А1сеа писНПога, СопуоКаНиз 8иЬЬ1Г8иШ8, АМосНгиза уур8ор!н1о1с1е8 (нпесепа 
в Краспую книгу), Егетигиз зоусНапиз. Субдоминант Ғеги1а 1сп1М8сс(а отмечался как стабильньш вид 
в теченис 23-24 лет наблюдений, и лишь в последмис 2-3 года его показатели на графике резко ушли 
вниз: встрсчаемость на20%, масса на 10%. Широкис колебания отмсчаются у коротковегетируюших 
растепий (пекоторме из мих эксплерентм 1<): \/1с1а т 1сНаих11, Ьа1Ьуги8 1псоп8р1сиик, Роа Ьи1Ьо8а, 
РЬ1еит рагнси1а(ит, Агспаг1а асгруШГоНа, Вготив с1ап(Ьоп1ае, А1ув8ит 8(епо8(асЬуит, Ус1е/1а Г1у1с1а, 
Сгир1па уи1ца118,1 1огс1сит Ьи1Ьозит, РЬаесаз1и т  ри!сЬгит, ЬЛауо агуеп818, §саЬ|08а пнсгаШЬа, ЗсапсНх 
з1е11а1а, ЕгаугозНз пнпог, 'ГЬ1азр| рсгГоНаШт, ОаНит (стпззппит, ПгаЬа Ьие1Н, Таеп1а1Ьегит спп 11и т  
и другие. Показатель встречаемости у них колеблется по годам от 60(40) до 10(4)%. В огдельнме 
годь! исчезаюг и н последуюшем появляются АшзаШЬа 1ес1отт, Гигусчпа 1аНГоНа, ОаНит араг1пе, 
Оегап1ит го(ипсЬГоПит, СегазНит шПаНип, Рарауег рауоп1пит, 1хюПпоп (аГапсшп, Пеппапа у1аЬга и 
другие. В последние годм вновь появились Пурегюит регГогаНпп, АсЬгПеа Ь1еЬегз(е1пН, мо исчечли 
Н урепсит зсаЬгит и АсЬШеа ППрепс1иПпа. Доминант Атуус1а1и8 8р1П081зз1т а ,  дваждм за последние 
20 лет подвергнувшись весенним заморозкам, характеризуется иоииженнмм вигалигетом балл 3 
(табл.1). В отдельмме годм миидаль имел значительную долю ссмильпмх (огмираюших) етеблей, 
которью в последуюшие годм восполнялись в клонах всгетативнмми стеблями.

Сложен прогноз для гетсрогениого ценоза, каковьш является колючеминдальник. Как иам иред- 
сгавляется, доминант и субдоминантм свою роль удержат, осгальшие цснобионтм будуг непредска- 
зуемо трансформироваться.

Своеобразио вмглядяг динамические процессм в полидоминантном кусгарпнке иа крутом скло- 
не северной экспозицни (рис.9, пробная плошадь 86) Сегазиз егуШгосагрц Атуус1а1и8 реШшнкоУ11 

ЕрЬеска етпзеПпа Яр1гаеа ЬурепсПоПа. 11роекгивиое покрмтие колебалось в предслах 15%, в пос- 
ледние десятилетпя обнаружилась тенденция к повмшенню. Все клонм кустарников оставались на 
своих местах, что подтверждает картирование пробной плошади, гриждм ироведениое через 5-15 лег. 
11о измснение числа сгеблей в клонах приводит к тому, что показатели в разнме годм изменяются.
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Рис. 9. Динамика встречаемости (%) на пробной плошади 86

1 - П роективное п о к р ь и и е ------- 2 - Зр1гаеа ИурепсИоНа

- - ■ 3 - Ьопюега аИ таппи  ----- 4 - Атудс!а1и5 ре(ипп1коуИ

-------5 - ЕрМейга е д ^зе й п а

Так, у 8 р1гаса ЬурепсЛоПа показатель встречаемости изменяется по годам в пределах 28-50% 
(гренд с небольшим повмш енисм), иоскольку н отдельнме годм вьшадают сенильнме стебли, н 
другие годм появляются вегетативнме (бсз пветков и плодов) стебли. Для кустарников ирименяемая 
методика показмвает заполнение пространства (иногда ча счет нависаюших и стелкмцихся побегов), 
а также виталитет популяции в этом её недостаток. Все кустарники, кроме 8р1гаеа, харакгеризуются 
стабилькмми показателями встречасмости, массм, имеют возрастной состав, близкий к нормаль- 
ному. Кустарники с их развитой корневой системой -  основнме потребители влаги и питательнмх 
вешеств, поэтому для трав их средообразуюш ая роль велика. Кустарники дикгуют видовой состав 
мною летиих трав, возможности участия однолетников. В составе значительио участие папоротника 
Сух1ор1спя НПх-ГгауШх. Д о 70% плошади заполняет мох, когормй несомнснно препятствует жизнеде- 
ятельности мелких растений. М ноголетнис травм в фитоценозе в мсньшинствс - и по встречаемости, 
и по массе. В последние 20 лст в составе гюявилисьР^ИЖЭДЛЗДаки: Роа рга(сп818, ҒекШса рга(еп818, 
1)ас(уПх у1отсга(а и в большом количествс с п о с л е д н и с  5 лет появились Ғсги1а 
рхсис1огео8с1|пит (внессна в Краеную киигу), ТЬаНс(шт 18оруго1с1е8, Ах(гауа1и8 Гсс1(8сЬспкоапи8. В 
послсдние дссятилетия исчезли растения, зафиксированимс в 1976 году: Яапипси1ив 8с\усг2 0 \уП, 
Усго1пса сатру1орос1а, Сегап1ит ЬачсНку/уЬа^сит (внесен в Красную книгу), а также всгрсчавши- 
сся 7-10 лст назад: АШ ит с1гсрапорНу11ит, А. то (о г  (внсссн в Красную книгу), А. (а1а881сит. Как и 
в других пробнмх плошадях, отмсчснм широкис колсбания показатслсй у коротковсгстируюших 
растсний: Кого1ко\У1а 8 е \уег /ст п , Агспапа 8сфу1НГоМа, АШапа оШсмпаН», Ро1ууопа1ит 8е\уег2 0 \уН, 
А ги т кого1ко\уН, С аН ит (с т и 881т и т ,  А.чрспйа 8с(08а, ТН1а8р| рсгГоНаШт, В готи» с1ап1Ноп1ае, ПгаЬа 
Нис(н, I иНра каиНиашпаиа, Е гстиш з гсусШ н другис. По массс они обм чно составляют мснсе 1%, 
взаимозаменяемм, н фитоценозе «ногодм нс делают».

Таким образом, полидоминантнмй кустарник, будучи недосгупнмм для скота, зашишеннмм еше 
с дозаповеднмх врсмсн, стабилизировался по вндовому составу и струкгурс, находится в суперкли- 
максовом состоянни, н псрспсктиве не будет глубоко трансформироваться, исключая лишь синузию  
коротковсгстируюших растений, поднсржсннмх разиогодичнмм изменениям.

В субальпийском поясс (2200-2800 м) распространснм срсднстравнмс и вмсокотравнме луга, н 
альпийском поясс колючстранпики, лужайки и низкогравнмс луга. П оеледнис встречаются в Май- 
дантальском участке.

Вгорцовомлугу(рис.10,табл.З,пробнаяплошадь4м,вмсотаЗЮ Ом)Ро(еп(Ш а§еНс1а Ро1ууоиит 
1и(сп8 Ро1увопит Ь188ап си т проскгивнос покритие за годм наблюдений несколько возросло. К концу 
псриода наблюдсний на пробной плошади нмявлснм новмс вндм: Ь|пс1е1ойа (зсНнпцашса, Ро(еп(Ша 
Ьо1о1еиса.

Участие ҒевШса 8и1са(а, вмсокое н ХОх годах, стабнлизировалось на срсднсм уровне н последнис 15- 
20 лет. У домннанта Ро1ууопит 1п88апсит, наоборот, показатель встрсчаемости постоянно рос, но при 
широких колсбаниях (30-65%). Отиосительно стабильнм за четверть века показатели (колебания 10- 
15%) у Оегашшп гецеШ, КЬосНо1а Ье(егос1оп(а, Оху(гор18 (ттегва, Капипси1и8 шЬгоса1ух, АШ асоврегтит
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Рис. 10. Динамика встречаемости (%) на пробной п л о та д и  4м

—  1 - Проективное покритие -  • -  2 - Ро1удопит пКепз 

------ 3 - ВЬос11о1а Ие(егойоп1а ------ 4 - Ғез(иса уа1ез1аса зиЬзр. зи!са(а

81тр1ех, Тагахасит тос^екГит, Ь1ёи1апа а1р1ёепа. Широкие колебания в показателях (до 30-40%) огме- 
чень! у РоГепГИ1а ёеН(1а, ЬаёоГ15 кого1ко\уЦ, ]иппеа ейиагШ-гейеШ, ОтаЬгЬеса яир1па, Роа Ь15капса, Роа 
ЬисЬапса, Рисс1пе11а зиЬ8р1саГа. Популяции видов по возрастному составу приближенм к нормальному 
спектру. В клонах нет преобладания генеративнмх особей, а размножение идёт в основном вегетативнмм 
способом. Таким образом, фитоценоз следует признать малотрансформирусммм, близким к состоянию 
суперклимакса. В перспективе серьёзнмх и необратимь!х подвижек не ожидается.

Столь же стабильнм по основнмм параметрам колючетравники. В остролодочниковом колючетрав- 
нике (рис.11, пробная плошадь 216, вмсота 3057 м) 5сЬ18сЬиго\уяк1а теКЪМа -  ОхуГгор18 кауеПатса 
проективное покрьп ие стабильно низкое по годам. Поверхность шебенистого субстрата в основном 
покрмвают остролодочник и шуровския. Стабильно низкие по годам показатели у 8Непе §ипГеп818, 
РоГепПИа Ьо1о1еиса, стабильно вмсокие -  у ЗсЬГзсЬигоузИа те1ГоНа. У показателя встречаемости 
ОхуГгор1я 8ауе11ап1са в начале 90х годов наблюдался провал иа 10-12%. Объяснение: не все вновь 
появившиеся кустарнички вмживают в первме годм. Широкие колебания отмечеим у РиссчпсПа 
8иЬ8р1саГа, ҒезГиса уа1е81аса, Е1уГп^1а йеп1си1аГа аиЬ.чр. Гегёапеп818 (исчезает). Многие видм то ио- 
являются в небольшом количестве на нробной плошадке (единично), то исчезают: Г)гасоссрЬа1пт 
котагоуй (внесен в Красную книгу), АШ ит огеорЬЛит, РугеГЬгит Пап.чсЬагпсит, ТиНра с1иЬ(а (внесен 
в Красную книгу), Роа ЬисЬаг1са, 21/1рЬога ресНсеИаГа. Но из-за суровмх условий они не в состоянии 
продуцировать в больших объемах биомассу и сушественно влиять на динамические процсссм. Эти 
же условия диктуют дальнейшую «судьбу» (прогноз) растительности по пути стабилизации показа- 
телей проективного покрмтия, массм и встречаемости удомиианга и субдоминанта.

%

Рис. 11. Динамика нстрочаомости (%) на пробной плои^ади 216

—— 1 • Проектиеное покритие -  ~ 2  - Оху(гор18 вауеПап1са 

■ * • 3 - ЗНепе дип1епв18 -  ̂  4 ■ Ро1еп1И1а 1ю1о1еиса

" 5  ■ 5сЬ1вс11иго1А(8к1а теКоПа
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Таблица 3
Изменения основнь!х фитоценотических признаков альиийского горцового луга.

Пробная плошадь 4м. Урочишс Верхний Тереклисай.
Вмсота 3100 м, экспозиция склона юго-юго-восточная. 1979/2003 гг. %

Накменование
растений Встречаемость Масса Обилие но группам

1 2 3 4
Примечание

Ро1у§опит п11епз ч . 48 16 50 50 В-22
- 70 18 65 25 10 В-10

Ро1уёопит 34 25 40 60 В-30
П18запсит 65 15 25 50 25 В-10
Ра1уё°пит 4 . + 100 В-50
Ь^пзСаШ т 2 1 100 В-10
Ро1еп1Ша ^еПс1а 60 15 6 30 64 В-50, Ю-10

60 12 25 50 25
Ьадо118 кого1ко\уй ' 20 7 16 16 6* В-45, Ю-15

с 30 5 75 50 25
Оху1гор18 1т т е г 8а - 4 . + 100 В-100

- 15 8 100 В-60
Ғе81иса 8и1са1а V 90 16 4 42 14 40 В-66, Ю-4

- 40 7 10 50 30 10 В-20
Оегап1и т  гсцеШ \ 14 1 100

- 10 3 25 65 10
К1юс1|о1а 4 + 100 В-50, 10-50
Ьс1егос1оп1а 5 1 100 В-25,Ю-25
Рапипси1и8 4 2 100 В-50
гиЬгоса1ух . 12 1 40 60 В-20
РисстеИа < 8 + 50 25 25 В-50
8иЬ8р1са1а ' 10 1 100
1.|уи1аг1а а 1р1успа • 9 1 100 В-50.Ю-50

5 3 50 50 В-70.Ю-Ю
Тагахасит * 4 1 100 В-50
тос1с81ит 15 2 50 50 В-15
.кизпса сс1иагсЬ- 10 2 34 34 32 В-34
гсусШ 45 13 50 25 25
Ота1о(Ьсса кирша

V 40 7 42 34 24 В-36
4. 30 5 65 35 В-10

Ли1асо.чрсгтит 4 14 5 26 26 48 В-50.Ю-Ю
81т р 1ех 6 2 10 22 44 24 В -15,10-22
МтиаПш V 6 1 100 В-50.Ю-Ю
||(\у1по\уП IX 2 50 50 В-25.Ю-Ю
Рараусгсгоссит - 2 1 100 В-50

2 1 100
Уопу1а < 2 + 100
8сгауу8с1иипса 2 + 100

100
Просктивнос покрьггие 40/53

Кроме того, в 2003 году ог£,мечень1 1‘о1епП|1и Ьо1о1еиса,Роа 1пчхнг1са, 1.11к1с1оПа Кс1нтва1пса (участис 
пониженное).
Обозначения: те жс, что и в таблице 2.



Другой фитоценоз из находившихся под наблюдением колючетравников (рис. 12, пробная плошадь 
226, вьюота 3027 м) Е гетоёоп е  + № ре1а т а п а е  -Соиз1п1а Ьопуа1о111, характеризуется более
вьюоким проективньш покрьпием. С 1985 по 1995 годм имел место провал в проективном покрьпии 
на 10-12%, что можно объяснить нерегулярньш стравливанием и скотобоем, так как пробная плоьцадь 
находится в 150 м ог границь! заповедника. Вьпаптьшание скотом подобньш  же образом повлияло 
на показатели встречаемости Е гето^опе £пШЙш, А8(га£а1ш 1а81озет1и8, хотя эти растения нельзя 
отнести к разряду поедаеммх. Ш ирокие колебания по годам показателя встречаемости отмеченм  
у Р1р1а1Ьегит а1ре81ге (в отдельнме годм исчезает), А1Ьит кокап1с и т , К.апипси1и8 ттс18Ье1кеп818, 
Капипси1ик гиЬгоса1ух, А81га§а1и8 1а1а881си8. В последние десятилетия исчезли Роа а1рта, ОпЬигив 
кокап1си8, О ху1гор18 1т т е г 8а, Уегошса р еф и 81Иа. В последние годм вновь появились А и1аео8регтит  
81тр1ех, ТиЬра с!иЬ1а, А8реш1а зеЮза. Как исчезнувшие, так и вновь появившиеся растения фитоцено- 
тически слабме и на динамические процессм не влияют. Поскольку нет уверенности, что заход скота 
прекратится, в будушем ожидается снижение проективного покрмтия и исчезновение растений, не 
вмдерживаюших вмтаптмвания.

В субальпийском поясе на склонах северной экспозиции распространенм луга с преобладанисм  
вмсокорослмх мезофитов и с вмсоким проективньш покрмтием. Примером может служить ястребин- 
ково-прангосовьш луг (рис.13, пробная плошадь 56, вмсота 2180 м) Н1егасшт У1ГО8и т  -  Ш егасш т  
р го сеш т -  Ргап§о8 раЬи1апа с неизменяюшимся за последние десятилетия проективньш покрьггием 
(98-100% ). В «прангосовме» годм, когда факультативнмй монокарпик Ргап£ 0 8  раЬи1апа даёт генера-
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Рис. 12. Динамика встречаемости (%) на пробной плошади 226

-  1 - П р оектив нов  п о кр ьи и е  ------- 2 - Соиз(п1а Ьопуа1оШ

- - • 3 - Мере1а т а п а е  ----- 4 - А81гада1из 1а51о8ет1из

-  -  5 - Е ге т о д о п е  дгШИИП

тивнме побеги, его роль, следовательно, показатели встречаемости и массм, возрастают. Но в пос- 
ледние 15-20 лет эти показатели имсют незначигельную тенденцию (тренд) к понижепию (рис.13). 
Подобнмм образом «ведбт себя» Пас1уН.ч ц1отега(а. С' 90х годов отмечастся резкое возрастание роли 
(встречаемости и массм) ястребинок -  Ш егасшт У1ГОвит и 11. ргосеш т. Их встречаемость с начала 
90х годов вмросла с 5-10% до 40-75% в 2006 году (в 1976 году насчитьшалось по несколько экземн- 
ляров от каждого вида на всей плошади, а фитоценоз считался злаково-разногравнмм прангосником). 
Кстати, ясгрсбинки господствуют на лугах субальпийского пояса в Башкмзмлсайском участке; в Май- 
дантальском участке и его окрестностях возросло участие Эгряасив сНрвасо^ез. О послепастбишном 
восстановлении нельзя в данном случае говорить, гак как растения, давнше вспмшку, относятся к 
нспосдаемьш скотом.

11а фоне возрастания веса ястребинок в 90х годах из состава фитоценоза вмпали §(асЬуор818 оуйШ, 
Р1р1а1Ь еш т 1'егцапепхе (эти растения в 1976 году бмли довольно многочисленнмми, по Лсвичеву и 
Красовской,1977), 1луи1апа (Ьот^опЬ. К 2006 году уменьшилось участие Ро1еШШа ГесИвсЬепкоапа, 
АсЬШеа тШеСоНит, ВсШеИапа согсШ'гоп8, 1)|ап0ш8 ЬоеН/еп, МуиЬпа Ие1егорИШа, Н1у1п^1а Гегуапеп^е, 
Т ап асеш т рвеиёоасИШеа, ОпИиш8 кокап^сив, МеН881Ш8 ророуН и другие видм, бмвшие в 1976 году



%

Рис. 13. Динамика встречаемости (%) на пробной плошади 56

—  1 - Проективное покрутие ------2 - 0ас1уИз д1отега1а

■ ■ - 3 - Шегас^ит ргосегит ------4 - Иди1апа 1ле1егорЬу11а

------5 - Ргапдоз раЬи1апа ------6 - М егааит у1гозит

довольно многочисленнь1МП (Левичев, Красовская, 1977). Возможно, вьпшвшие видь! в последуюшем 
восстановят свои познцни, но не исключена и другая причина - вмтеснение неконкурентнь1Х видов 
ясгребинками. Изменение статуса ясгребинок (если такос произойдет) повлечёт за собой трансфор- 
мацию фитоценоза.

В гераневом лугу (рис. 14, пробная плошадь 106, вмсота 2727 м) Ро1у{>опит сопапит -  Сегапш т 
Гегуапеп.че инвазия Ж егасш т у^го.чит началась с 1990 года и к 2001 году достигла незначительньгх по- 

%

Рис. 14. Динвмика встрачасмости (%) на пробной ллотади 106

—  1 - Проективное покрь1Гие --------2 - Сегап1иш Гегуапепвв

• • • 3 - ПИос)1о1а Пе1вгойоп1а — — 4 - А з у п е и т а  1гаи(уе11ег1

- -----  5 - Р о1удопит сопаг1ит --------6 - Н1егас1ит у1гоаит

казателсй: по встречаемости 14%, по массе 7%. Проективное покрмтие во все годь! наблюдений бмло 
относительно вмсоким и неизменяеммм. Стабильнм показатсли встречаемости у Сепинит Гегуапепхе 
(масса ей более 20%), Аяупеита 1гаи1уеНеп, Ро1увопит сог1а п и т , ҒелШса чи1саш, К1н)сНо1а Ье(егос)оп(а, 
1)|ат1ш.ч Ьоек/еп, ЬауоИх кого1ко\У11. Широкие колебания показателей по годам огмеченм у ВИепе 
рхеи(1о(епи18, Аи1аео.чрегтит 8инр1ех, 8сию11аг1а сопНГгоп8, Егетоуопе цгНШш, Роа 1н8хаг1са.



П о показателям  этот ф итоценоз наиболее стабилен  за все годм наблю дений. П ри возм ож ной ин- 
вазии какого-либо «агрессора»  в нерспективе м огут бьггь суш ественнм е трансф орм ации.

Условия избмточного увлажнения могут бьхть экстремальньши для расгительности. Регулярно, 
через несколько лет обследовался сазовьш луг (вмсота 2230 м). Пробная плошадь 36, внтянутая ноло- 
сой, охватмвает два фрагмента фитоценоза: 1. 8\уегПа §оп18сЬагоуп -  АШиш каиГшапп1апа; 2. МеШЬа 
1оп§1ГоНа -  АгсЬап§еПса 18сЬ1Шёап1са. Видовой состав из гигромезофитов, сложение и фрагментарное 
положение сазового луга не изменились за 30 лет наблюдений. Поскольку проективное покрмтие на 
пробной плошадке во все годм равнялось 100%, почвенную толшу пронизьшает мошная дернина, а 
в период вегетации в травостое из мятм и дудника царит затенение, то проникнуть в травостой рас- 
тениям других экологических групп невозможно. Сазовьш луг находится в климаксовом состоянии, 
и в перспективе трансформации маловероятнм.

Заключение
П роективн ое п окрм ти е (его тренд) либо стабильное, либо с незначительнм м  поступательнм м  

повм ш ением  на всех п р о б н н х  плош адях, кроме 186 (рис.4), 2м (рис. 6); причинм  вм ш е излож енм . В 
среднегорном поясе (до вм сотм  2200 м) тренд показателя встречаемости повмш ается на некогормх про- 
бнм х плош адях у Таеш аШ егит с п п 1Ш т, Е1у1п§1а 1п1егтес11а 8иЬзр. ПзсЬорЬога, Са1атаёго8П8 ер 1ё е 1 0 8 , 
Ро1уёопа1ит 8 е\уегго\У 1 1 ; в субальпийском  поясе -  Н1егас1ит у п о з и т , Н. р г о с е ш т , Р8еи(1оНпо8уп8 
§г 1ш тН , Ро1у§опит ЬЬгИНГешт, Асап1ЬоНтоп а1ЬеПН. Т ренд показателя встречаем ости может бм ть 
неизм еннм м  на разнм х плош адях и по годам у дом инантов и субдом инантов, а такж с у 2121рЬога 
ресЬсе11а1а, Сопуо1уи1и8 8 иЬЬ1Г8 иШ8 , Е ге т и ш з  80§с11апит, ЭаПзса сап п аЬ та , Ату{>с1а1и8 ре 1 ипп 1коуП, 
А8Наёа1и8 1а8108ет1и8, А. рес1ипси1ап8, 01ап(Ьи8 и § а т 1си 8 , С1сег зо п ё а п с и т . О дно,- двулетним расте- 
ниям , а такж е коротковегетирую ш им  м ноголетникам  присуш и, как правило, ш ирокие разногодич- 
нме колебания показателя встречаем ости . Д ругие ф итоценотичсские показатели (м асса, возрастной 
состав) такж е изм енчивм  у м ноголетников и однолетников. Разногодичную  изм енчивость слсдуст 
признать правилом , стабильн ость признаков или их поступательное однонаиравленное изм енение
-  исключением.

Исследование динамики на пробнь1х плошадях показало, что постпастбишная демутация в боль- 
шинстве типов и формаций растигсльности завсршилась (в нскоторь1х формациях -  2 -  3 десятиле- 
тия назад). Восстановлсние раститсльности до кореннмх, псрвичнмх сообшссгв рсзко замсдлястся 
либо прекрашается в экстрсмальнмх условиях (отсутствис почвенного покрова, сильная инсоляция)
-  раститсльность трансформируется в пределах суперклимакса. Сохраненис и процвстание нскотормх 
формаций, относиммх к «издсржкам» неунорядоченного пастбишного пользования (Павлов, 1980), на 
современном этанс -  Нурепсиш 8саЬшт, 2(21рЬога рссНсс11а1а, СеШаигса вциаггова, Ргапцоз раЬи1апа, 
Аг1с т 181а аЬ81п11иит, Китсх р а т 1пси8, Ларешёо ргоситЬспх, Н|сгас1ит У1Г0 8и т , Н. ргоссгит стало 
возможнмм из-за того, чго поменялись ролевме стратегии экотопических патиентов (X) на виолентм 
(К), в фитоценозах изменились видовой состав и струкчура, и они органично вошли в состав естсст- 
венной растительности. В современнмй период последствия антропогенного воздействия не влияют 
на естественнме траисформации раститсльности.
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Льтов Ю.С.
Чаткалъский биосферньш государственньш заповедник

ФЕНОЛОГИЧЕСКАЯ ПАСПОРТИЗАЦИЯ РАСТЕНИЙ И 
РАСТИТЕЛЬНМХ СООБ1ЦЕСТВ В ЗАПАДНОМ ТЯНЬ-ШАНЕ

На основании методов, разработанншх В.А.Батмановьш и В.Н.Голубевмм, поетроень1 кривше 
накопления частот (кумулятн) для популяций видов растений и кривме цветения для растительнмх 
сообшеств интегрированного вмсотного профиля Западного Тянь-Шаня. Вмявленм фенологические 
характеристики для популяций растений. Методом факторного анализа элементов кривой цветения 
определенм фенологические константм для типов растительности, вмсотнмх поясов и для конкрет- 
нмх фитоценозов.

Успешное сохранение разнообразия видов и ландшафтов (а это одна из ведуших и ключевмх 
проблем в биологии) предполагает знание экологии живмх организмов и сообшеств, реакций на 
экологические факторм, приспособленности к условиям сушествования, экологической обстановки и 
ситуаций, складмваюшихся в местах расселения в различнме псриодм онтогенеза и по сезонам года. 
В ряду экологических факторов важной по значению является груипа фенологических, или факторов 
сезонного развития. Слсдование ритмическому изменению внешней средм определяет потенциал 
вмживания видов (Наринян, 1974). Фенологичсская характсрисгика растений и растительнмх сооб- 
шеств входит в комилекеную экологическую хара1сгсристику как еб необходимая составная часть. 
Особое значение приобретают мсханизмм различения, и если для видов растений различия доста- 
точно чётки на хромосомно-генном уровне, то для фитоценозов различительнме характеристики не 
столь жёсгки, а порой совершенно разммтм, что приводит к «разммтости» объёмов разнообразия. В 
частносги, вмражена теиденция к увеличению числа фи гоценозов, к «многообразию», что косвеино 
дикгустся актуальностью проблемм сохранения биоразнообразия. Нути сохранения искусственио 
ограниченм, а на первом этапе зачастую сводягся к вмявлению на определенной территории видового 
состава живмх организмов.

Фенологический материал, как дпя отдельнмх видов растений, гак и для растительнмх сообшеств, 
собран по обшепринятмм методикам в период 1966-2006 годов в районах Западного Тянь-Шаня -  на 
вмсотнмх профилях в Сармчелекском и Чаткальском заповедниках и в бассейне реки Нурекагасай. 
Фенологические кривме на графиках посгроенм по материалам однолетних (для видов растений и 
некотормх фитоценозов) и многолетних наблюДений. Большинство приводиммх графиков нашло 
место в иечатимх изданиях автора 1975-1991 годов (нет необходимости их здееь неречислять), хотя 
ранее они рассматривались в других асиектах.

I. Видм, популиции
Как устаиовил В.А.Батмаиов (1967), кривме накопления частот кумулятм, имеюшие форму оги- 

вм какого-либо фенологического явления отражают константм, присушие данному виду растений. 
По мнению ряда фенологов, наиболее констан гна интерквартильная область кривой промежуток 
между показателями 25 и 75%. Интерквартильная область споеобна отражать влияние климага, а 
также характернме для вида эндогеннме свойства. Крайние квартм: 0-25% и 75-100% - характери- 
зуют влияние гекуших, в основном ногоднмх условий. Приводимме здесь фенологические кривме
-  полученм нрименеиием иитегральиого (популяционного) способа наблюдений.

Сравнение кумулят цветения (межа первмй цветок на особи) даёт основание к предположению, 
что имеются обшие черш  и характеристики для жогииов, феноритмотинов, а в систематическом 
плане для семейств и родов. Но нроглядмвают чСткие различия и виутри вида, в частности по 
популяциям, вмдсленнмм по региоиам и вмсотнмм поясам, ио хозяйственному признаку (включая 
и заповеднмй режим).

По нашим даннмм, иачальная (0-25%) и конечная (75-100%) квартм в такой же стеиени, что и 
интсрквартм, отражают биологическис свойства вида. Так, популяции А1сеа ткПЛога, с разницей 
произрастания по вмсоте на 960 м, имеют одинаковме по продолжительности затяжнме квартм 75- 
100% (рис. I. 2Х, 29), обусловленнме чисто биологическими свойствами сдвигом в сроках зацве- 
тания части иопуляции, сосюяшей из низкорослмх особей. Неустойчивая иогода в конце апреля в 
иачале мая огразилась на кумулятах ВегЬепя оЬ1опуа в виде загяжнмх начальнмх кварг, одинаковмх 
в регионах Сармчелека и Башкьгшлсайского участка Чаткальского заповедника (рис. I. 6, 8), хогя 
другне видм кустарников не отреагировали нодобнмм образом. Кумулятм О пдопит (уиап(Ьит (рис.
I. 22, 23) и 2|21рЬога ресНсе11а1а (рие. I. 25, 26, 27) несут сувдественнме различия в крайних квартах.



На вьшасаемнх участках в бассейне реки Нурекатасая кривме растяиутм из-за того, что пастьба скота 
вносит разнообразие в популяции непоедаеммх травянистмх растений (душицм, зизиформ) через 
уплотнение почвм, вмтантмвание, скусмвание овцами верхушечнмх бутонов.

Деревья и кустарники, цветение котормх приурочено к весне, имеют короткие интеркварть! -  1 -4 
суток, а вся кумулята, умешаясь в 5-7(12) суток, не имеет уступов и резких перегибов. Огивм (ку- 
мулятм) такого вида характеризуют вмсокие темпм фенологического процесса. Зацветаиие эфеме- 
роидов и гемиэфемероидов отображается такими же крутмми кумулятами (рис. I. 9, 12, 19). Лишь в 
начале веснм появление подсиежника Сгосиз а1аГау1са растянуто из-за разновременного схода снега 
в связи с закустаренностью и микрорельефом (рис. I. 1). Зацветание травянистмх растений в начале 
лета растянуто. Обмчно в этот субсезон цветут ксерофитм, слабо реагируюшие на подступаюшую в 
конце июня -  в июле засуху. Несмотря на то, что фенологический процесс в вмсокогорье форсиру- 
ется, зацветание большинства травянистмх растений (здесь преобладают мезофитьг) растянуто (рис.
I. 33, 46, 48).

Сходную кривую дают деревья и кустарники в фазе плодосозревания (межа -  первьш созревший 
плод на отдельной особи или на клоне) - рис. I. 34, 35, 41. Имеются исключеиия:: при вступлении 
Ргипиз зо^сПапа в фазу плодосозревания интеркварта растянута и равна 8 суткам (рис. 1.39), что можно 
объяснить тем, что в популяцию включено несколько морф, различаюшихся по окраске плодов.

Константнм для начального субсезона осени, с его интенсивнмм фенологическим процессом, ку- 
мулятм в фазе раскраски листьев РаёеПиз тасНа1еЬ (рис. 1. 42,43), сходнме с кумулятами зацветания 
и начала плодосозревания.

Летние и осенние фазм угасания замедленнм, характеризуюгся иродолжительной интеркваргой 
(рис. I. 37, 38, 40). Как исключение -  отпад надземной часги Ргап^оз раЬи1апа. Его кумулята (рис. I. 
21) напоминает кумуляту зацветания (рис. 1. 30), но кривая отпада продолжительнее в два раза.

Таким образом, кривме накоплсния частот (кумулятм в форме огивм) отражают фенологические 
особенности конкретнмх совокупностей, в частнмх случаях -  популяций, вбираюг в себя элемеитм, 
обшие для вида, рода, семейства, экобиоморфм, феноритмотипа, могут служить показателями темпов 
фенологического процесса. Основная фенологическая нагрузка ириходится на интерквартильпую 
область кривой -  25-75%; крайние кваргм в меньшей степени отражают фенологические свойства, 
определяемме как биологией вида, так и ногоднь1ми условиями сезона. В качестве фенологической 
константм приемлемм кумуля гм тииичимх популяций в фазах цветения, плодосозрсвания, осенней 
раскраски листьев и некоторме другие.
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1. Сгосиз а1а1ау1са, зацветание, Бксай, 1200 м, З.Конец февраля.
2. ВегЬепз оЬ1оп§а, бутонизация, Нуреката, 1250 м, С. Начало мая.
3. Сопуо1уи1и8 НпеаШз, зацветание, Бксай, 1170 м, 3. Конец мая.
4. Ршпиз зоёсЬапа, зацветание,Бксай,1180 м,3. Начало апреля.
5. Ма1и§ 81еуег8Ь, зацветание, Нуреката,1250 м, С. Середина апреля.
6. ВегЬег18 оЬ1оп§а, зацветание, Сармчелек, 1200 м, Ю-З.Начало мая.
7. КЬашпиз са1ЬаП1са, зацветание, Нуреката, 1220 м, 3. Середина апреля.
8. В егЬ ет оЬ1оп§а, зацветание, Бксай, 1650 м, С. Начало мая.
9. К оетепа геГгас1а, зацветание, Нуреката, 1250 м, Ю-3. Начало мая.
10. Сегазиз егуЛгосафа, зацветание, Нуреката, 1250 м, Ю-В. Середина апреля.
11. Сга1ае§и8 1игке81ап1са, бутонизация, Нуреката, 1250 м, конец апреля.С.
12. Егешиш8 геёеШ, зацветание, Бксай, 1200 м, Ю. Конец апреля.
13. Ма1из 81еуег8П, конец цветения, Нуреката,конец апреля, 1250 м, С.
14. 1пи1а тасгорЬуНа, зацветание, Бксай, 1230 м, Ю-3. Конец мая.
15. Коза сап1па, зацветание, Бксай, 1150 м, 3. Середина мая.
16. СгаГае§и8 1игке81ап1са, зацветание, Бксай, 1150 м, З.Конец апреля.
17. Уе1ег1а п^Ша, зацветание, Бксай, 1150 м, Ю. Начало июня.
18. 8саЬ1о8а 80 0п§0 пса, зацветание, Бксай, 1170 м, 3. Начало июня.
19. СегазНит 1ПЙа1и т ,  зацветание, Бксай, 1200 м, Ю. Начало мая.
20. Сегапш т Гег§апеп8е, зацветание, Бксай, 2780 м, С. Конец июня.
21. Ргап§ 0 8  раЬи1апа, отпад надз.части. Бксай, 1160м, 3. Середина июня.
22. О пёапит 1уПап1Ьит, зацветание, Нуреката, 1300 м, З.Начало июня.
23. О пёапит 1уЦап1Нит, зацветание, Бксай, 1170 м, 3. Начало июня,
24. Ш егасшт ргосеш т, зацветание, Бксай, 1990 м, С. Середина июля.
25. 2121рЬога рес11се11а1а, зацвегание, Нуреката, 1300 м, З.Начало июня.
26. 2121рЬога ре(11се11а1а, зацветание, Бксай, 1170 м, 3. Начало июня. 1988 г.
27. 2121рЬога ресНсе11а1а, зацветание, Бксай, 1170 м, 3. Начало июня. 2006г.
28. А1сеа пис1|Яога, зацветание, Бксай, 1170 м, 3. Начало июня.
29. А1сеа писНЯога, зацветание, Бксай, 2130 м, Ю. Серсдина иЛля.
30. Ргап£08 раЬи1апа, зацветание, Майдантал, 1500 м, Ю-3. Консц мая.
31. Е1у1пу1а 1псЬорЬога, зацветание, Нуреката, 1300 м, Ю. Ссредина июня.
32. СеШаигса 8циагго8а, зацвстание, Нуреката, 1300 м, Ю. Середина июня.
33. АПш т Ьаг2.е\У8ку1, зацвегание, Бксай, 2260 м, С. Начало июля.
34. Ссга8и8 егу1Ьгосафа, начало плодосозревания, 1 ИОм.Ссредина июня.
35. Ашуёс1а1и8 зршо8188т 1а.Плодосозревание,Бксай, 1150м.Середина икшя.
36. Аецу1ор8 суПпс1пеа, зацветание, Бксай 1170 м, 3.. Серсдина июня.
37. Ғеги1а 1епи18ес1а, отпад надз. части. Бксай,1180м, Ю. Середииа июия.
3 8 .1пи1а шасгорЬуИа, отиад надз. части, Бкеай, 1180м, 3. Середина июня.
39. РШ1Ш8 .чоуЛапа, плодосозревание, Бксай, 1180м, 3. Середина июля.
40. Ма1и8 81сусг8П, начало летн. листопада.Нуреката, 1250м, С. Серед. августа.
41. Сга1аеуи8 ропПса, плодосозревание, Бксай, 1200м, Ю. Начало сентября.
42. Рас1е11и.8 шасЬа1еЬ, начало осенней раскраски листьев, Бксай, 1200 м, 3. Начало сеитября.
43. Рас1е11и8 шасЬа1еЬ, начало осснн. раекраски, Бксай, 2250м, Ю. Начало сеитября.
44. Ргапив хоусНапа, конец листопада, Бксай, 1180 м, 3. Конец ноября.
45. СепПшгеа вциаггова, зацветание. Бксай, 1160 м, 3. Середина июня.
46. Ро1уцопиш с о п а п и т ,  зацветание, Бкеай, 2780 м, С. Начало июля.
47. Аг1е т 181а репПса, зацвстание, Бксай, 1990 м, С. Середина июля.
48. Е|{»и1аг1а (ЬошзопН, зацветание, Бксай, 2780 м, С. Середина июля.
Примечанис. Бксай -  Башкмзьшсай, Ю юг, С -  север, 3 запад.

II. Расги гельиме сообшссгва
В.Н.Голубев (1971, 1977) полагает, что кривме цветения иа графнках ссзонного развития расти- 

тельнмх сообвдеств еодержат информацию о погодно-климатичееких условиях региона, маркируют 
биологически опгимальное в развитии фитоценоза врсмя и предетавляют, таким образом, феноклима- 
тичсскую константу сообвдсства. Отвлекаясь от графиков сезонного развития, в частиости от кривой 
цветения, полагаем, что определенную фенологическую нагрузку несут такие характеристики рас- 
титсльнрго сообвдества, (|юрмации и типа растительности, как количество и состав феиоритмотипов 
и сезоннмх аспектов, дендрофенологические ломанью линиии на графиках В.И.Долгошова (1956), 
показатели доли (%) растений, затронутмх летним листопадом, впадаювдих н состоянис летнего нокоя,



вступаюгцих с осеии в вегетацию, кривая динамики сезонной продуктивности травостоя и содержания 
влаги в фитомассе -  все показатели имеют индикациоиное значеиие (Льшов, 1988а, 19886).

Таблица П.1.
Соотношение периодов: теплого и активной вегетации; мезофитов и ксерофитов, %

Пункт Доля периода 
акгцвной вегетации Доля мезофигов

Среднегорнмй пояс, нижняя полоса

Сарьшелек (900-1400 м) 83 40-80

Орешник Сарьшелека 78 80
Чаткальский заповедиик (1100 -  1400 м) 57 40-65
Яблониик Чаткальского заповедника 63 62

Среднегорньш пояс, верхняя полоса
Сарьшелек (1750 -  2050 м) 85 60-75
Чаткальский заповедиик (1900 -  2200 м) 82 50-70

Субальпийский пояс (2200 -2800 м)

Сармчелек 75 80-95
Чаткальский заповедник 76 80-95

Альпийский пояс (вьпне 2800 м)

Сармчелек 78 90-97
Чаткальский заповедник 78 85-100
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Условия, определяюшие характер кривой цветения, можно подразделить на биотопические (ре- 
гиональнме, вмсотно-пояснме): вмсота над уровнем моря, экспозиция и крутизна склона, климат, 
эдафические, - входяшие в комплексную характеристику экосистемм и присушие таксонам расти- 
тельности вмсокого ранга, и фитоценотические, оиределяюшие характеристики таксонов низшего 
порядка, вплотьдорастительногосообшества. К фитоценотическим харакз еристикам вданном аспекге 
можно отнести видовой состав -  количество и соотношение экотипов, продолжительность цветения 
отдельнмх популяций, проективное покрмтие, плотность, степень затенения и некоторме другие.

Важнмми, значиммми и константнмми элементами кривой цветения считаются характеристики: 
количество вершин (пиков) и уступов, время и уровень пика (кульминации), длительность всего цве- 
тения и разгара цветения, эксцесс (ассиметричность)-отклонение от нормальной (колоколообразной) 
кривой, путь торможения (время пессимума), или нисходяшая ветвь кривой, исходное начало кривой, 
по величине соответствуюшее количеству цветуших видов-«подснежников». Представляется важнмм и 
нсобходиммм вмяснить какие элементм кривой цвстсния отражают региональнме и вмсотно-пояснме 
условия, а какие -  фитоценотические характеристики, присушие конкретному растительному сооб- 
шесгву или группе сходнмх фитоценозов. В упомянутмх работах В.Н.Голубев полагает, что кривме 
цвстения несут ограниченную информацию только о климатических и эдафических условиях.

Свособразие вегстационного псриода в рсгионе заключается в наступаюшей летом засухе, жесткой 
в среднегорье Чагкальского заповсдника и малозаметной в вмсокогорье Сармчелекского заповедника. 
Начиная с серсдиш .1 июня, в период 3-4,5-месячной засухи в среднегорье вьшадает 2-3% от годовой 
суммм осадков, величина гидротермического коэффициента Г.Т. Селянинова (ГТК) близка к нуле- 
вому значению, влажность почвм поверхностнмх горизонтов опускается до 3-5% (от веса почвм). 
Естественно, столь контрастнмй климат отражается на составе , структуре растительного нокрова, а 
в сезонной ритмике проявляются приспособительнме чертм. Нериод активной вегетации, оптималь- 
ньш для роста и развития растений (включая ксерофитм), в среднегорье до 2200 м ограничивается 
засухой, в альпийском поясе (вмше 2X00 м) -  заморозками, точнее, длительньши морозами, после 
которь1х средпесуточнме температурм могут вновь повмситься до положительнмх значений.

В Чаткальском заповеднике оптимум условий для развития растений при продолжительном пе- 
риоде активиой вегетации (до 4,8 -  6,0 месяца) создаёгся в верхпей полосе среднегорного пояса, в 
пределах 1900-2200 м: здесь слабо ошушается засуха, а теплмй период достаточно продолжительнмй. 
В Сармчелекском заповеднике полоса оптимума смешается вниз на 150-200 м. Под пологом леса: 
в орешниках, яблонниках, арчовпиках -  создаётся оптимальная среда (по свет, а иногда и питанис
-  в пессимуме), сушествеино отличаюшаяся от условий окружаюших сухих склонов. Но из-за более 
позднего схода снега нродолжительность активной вегетации под пологом леса не увеличивается. 
Измснснис оптимумов с вмсотой и под пологом лсса отражсно в табл. П.1.

Доля мезофитов (эфемсрм, эфемероидь! н гемиэфемероидм в среднегорье, многолегнис травм в 
вмсокогорьс) с вмсотой возраетает, хотя и в сообшсс гвах альпийского пояса на каменистмх субстратах 
в видовом составе участвуют криоксерофитм. На графиках сезониого развития сообшссгв (рис. II.
1 30) привсдснм кривме цветения раститсльнмх сообшеств на вмсотнмх профилях Сармчелекского 
заповедника (900 -  3600 м). Майдантальского (1520 3200 м) и Башкмзмлсайского (11X0 2950 м) 
учасгков Чаткальского зоповсдника. Для сравнсния нривсдснм график сезонного развигия раститель- 
ного сообшесгва срсднегорного нояса из заиовсдника «Рамит» (рис. 11. 32), ностроснимй по данньш 
автора (1975 год), и график ссзонного развития (рис. 11. 31) субальнийского луга из Заилийского 
Алатау (Рубцов по: Голубев, 1971).

В габл. 11.2 данм количественнме характеристики условий произрастания и элемснтм кривмх 
цветения. 11олагая, что некотормс первичнмс диннме, в частносги число видов в сообшестве, иред- 
ставляют интерсс для апалича, автор не применял предлагиемме В.Н.Голубевьш (1969) усовершенс- 
твования: приравнивание числа видов к 100%, сглаживание поленмх даннмх подекадам, усреднение 
многолетних даннмх. Ксгати, разногодичнме колебания н рисунке кривой цветения несушесгвеннм, 
хотя сдвиги и сроках феноянлсний могут бьггь нссьма заметнмми до 30-40 суток. Из-за сдвигон 
подсчетм «с точностью до суток» слсдует счигать малообоснованнмми и необеспеченнмми, «Суточ- 
ная точность» не обеснечивается и нри графических построениях. Получешше в поле материалм 
округлялись до дскадм или десятмх долей месяца. Исходя из вмшесказанного, полагаем, что вполие 
возможно п коррекгно подвсргать анализу даннме наблюдений одного года.

Весьма значительнм региональнме различия между Сармчелекским заиоведником и участкамн 
Чаткальского заповедника, а также между вмсотнмми поясами (Лмнов, 19X6), но они отражаются при 
характеристике условий произрастания (гидротермический коэффициент, эдафические, сход снега 

начало вегетации, длительность тенлого периода и активной вегетации и другие), а это позволяет 
объединить три вмсогнмх профиля в один интегрированнмй.



Кривая цветения на всех графиках одновершинная. В сообшествах среднегорного пояса уступн на 
кривмх в отдельнме годм обособляются в дополнительнме вершинм, тем не менее, обший характер 
кривой близок к нормальной, колоколообразной. Форма колокола наиболее проявляется в кривмх 
цветения сообшеств альпийского пояса.

Из приведеннмх графиков и табл. П.2 видно, что кривая цветения в большинстве случаев вмходит 
за пределм периода, оптимального для вегетации и репродукции и нередко совпадает по продолжи- 
тельности с теплмм периодом, фаницм которого совпадают с межой -  переходом минимальнмх темпе- 
ратур к отрицательнмм значениям. До момента схода снега в среднегорье уже цветут несколько видов 
растений подснежного развития -  представители родов Сгосиз, Со1сЬ1сит, Оа§еа, О утп озрегтш т.

Таблица II. 3
Зависимость структурнмх характеристик кривой цветения от переменнмх -  внешних и 

фитоценотических факторов на интефированном профиле в Западном Тянь-Шане

Связи, зависимости

Коэффициенть!
корреляции

полиьш множест-
веннмй

Продолжительность разгара цветсния в сообгцестве (0,1 месяца) 
- тепльш период акшвной всгстацгпт (декада) 0,89

Продолжительность разгара цветения в сообшестве (0,1 месяца) 
-  период активной вегетации (декада) 0,36

Количесгво видов в сообшестве -  вмсота (100 м) -0,85
Уровень кульминации кривой цветения,% -  количество видов в 
сообгцсстве -0,58

Уровень кульминации (%) кривой цветения -  вмсота (100 м) 0,84
Уровень кульминации кривой цветения (%) -  период активной 
всгетации (декада) -0,70

Уровень кульминации кривой цветения (%) -  вмсота (100 м) и 
период акгивной вегетации (декада) 0,87

Уровень кульминации кривой цветения (%) - вмсота (100 м) и 
количес гво видов в сообгцестве 0,89

Время кульминации кривой цветения (декада) -  вмсота (100 м) 0,55
Продолжительность разгара цветения (0,1 месяца) -  период 
угасаиия цветения (нисходяшая линия от окончапия разгара 
цветения, ОД месяца)

0,40

Период угасания цветения (0,1 месяца) -  доля ксерофитов,% 0,40
Величина эксцесса (0,1 месяца) -  период активной вегетации 
(дскада) 0,45

Величина эксцесса (0,1 месяца)- дата кульминации кривой 
цветения (декада) 0,27

Величина эксцесса (0,1 мссяца) дата кульминации кривой 
цветения (декада) и дата окончания цветения цвстения в 
сообшесгве (на всем профиле, 0,1 месяца)

0,33

Величина эксцесса (0,1 месяца) дата кульминации кривой 
(декада) на части ирофиля, только в среднегорье 0,60

Величина эксцесса (0,1 месяца) дата кульминации кривой 
цвегения (декада) и дата окончания цветения в сообшеетве 
(на части про(|)иля, только в среднегорье, 0,1 месяца)

0,60

В затеиеиии орехового леса (рис. 11.8)травянистмерастения прекраишют цветение к концу авгуета
-  началу сентября. В условиях жёсткой засухи на склонах южной экспозиции, иа пойменнмх галеч-
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никах продолжают цветение ксерофитм -  травьг и полукустарники, но и они «исчерньшают рееурс», 
прекрашают цветение за 3-5 месяцев до коица теплого периода и за 1,5 - 2  месяца до окончания 
засухи. В вмсокогорье продолжительность цветения сокрашается -  кривая укорачивается из-за мно- 
госуточнмх морозов (ночнме заморозки -  не в счёт), когорме могут начаться за 0,5 -  1,5 месяца до 
установления постоянного снежного покрова. В отдельнме годм цветение в лугах, колючстравниках, 
лужайках вмсокогорий охватмвает период от снега до снега.

Биологически оптимальное время более значимо маркируется не всей кривой цветения, а грани- 
цами разгара цветения. В этот период включаегся временное пространство между ветвями кривой 
крутого подъёма и падения. 11аступление и окончание разгара цветения чётко фиксируется в поле ири 
подсчёте цветуших видов и особей. Разгар цветения по продолжительности мало связан с периодом 
активной вегетации (табл. П.2, П.З), и можно предположить тесную связь с другими переменнмми
-  внешними и фитоценотическими факторами.

Уровень кульминации кривой цветения (вертикальимесмевдения)-чёткийфенологический пока- 
затель. Поскольку он связан с факторами внешней средм (табл. П.З), )гот показатель в значительной 
мере привязан к вмсотнмм поясам, в меньшей степени можст бмть использован для характеристи- 
ки фитоценозов. Время наступления кульминации кривой цветения (горизонтальнме смешсния) с 
вмсотой связано среднсй коррсляцией, г = 0,55. Для вмявления веса факторов, определяюших срок 
наступления кульмииации кривой цветения, привлеченм дополнительнмс перемепнме, гипотети- 
чески влияюшие на ход сезониого развития в разгар цветения, проведен факторнмй анализ. Кстати, 
применение метода главнмх компонент показало сходнме результатм.

Таблица II 4.
Связь срока кульминации кривой цветения (дскада) с фитоценотическими и экологическими 

факторами в среднегорье Западного Тянь-Шаня (факторнмй анализ)

№ П ерем сн н м е и их разм ерность к , к , к ,
1 Вмсота, 100 м 0,416 0,521 -0,686
2 Экснозиция и крутизна склона (угол падения лучей 

солнца) -0,356 -  0,775 \ 0,016

3 Мошность почвм, дм 0,845 -0,235 0,273
4 Влажность почвм в июнс, средпяя в слое 0-30 см, % от 

всса ночвм О.Ч22 0,035 0,073

5 Гидрогермичсский коэффициент в июие 0,848 • 0,265 0,157
6 11ачало вегетации, декада г 0,590 0,535 -0.126
7 Дли гельносгь активной вегстации, декада 0,835 0,073 -0,126
X Число видов » сообшестве -0,245 -0,580 -0,071
Ч Огкрьггость (|ш гоценоза, балл -0,305 0,731 0,253
10 Доля мезо(|)и гов (ксеро-, и зумезофи гов), % -0,897 -0,228 -0,060
1 1 ('редняя нродолжигельносгь цвегеиия популяций 

(совокупностей) растений н сообшестве, месяц 0,259 0,103 0,902

12 11роективное покрьп ие н сообшестве, % -0,672 -0,246 0,351
Л Сумма (|>ак1 орной диснерсии, % 42,52 19,03 13.33

Анализ проведен на магериалах, собраннмх на пробнмх нлошадях в иределах среднегорпого пояса 
(рис. II. 1-1Х, 25 иервмх нробнмх нлошадей табл. 11.2), где сохраняется определенная одиородность 
условий, н частносги в той или иной мере ошушается летне-осенняя засуха. В табл.Г1.4 приведена 
матрица факторнмх нагрузок с вмчислсннмми обшими (|)акторами коэффициентами корреляции К. 
11ришаки 4,5,6,7,Х, 11 связанм с нмсотой (при шак I). чю  несколькосиижаегкорректность и адеквагность 
получаеммх при анализе результатов. Согласно условиям, в частиости приняюму » биологнческнх 
исследованиях уровшо значимосгн в 5% и числу степенсй свободм, ко )ффициентм корреляции могут 
считаться достовернмми ири превмшении ими значения 0,63. Исходя из этого уровня, нолучаем для 
каждого суперфактора разное число неременних: для III (влияние засухи и фитоценотических условий) 

6; для К2 (иостуилениетепла) 2; для КЗ (продолжительность цвстения, укорачиваюшаяся с вмсогой)
2. В суперфакторь! включено большинство гинотетических фаюгоров (кроме 6 н X), а сумма факторной



дисперсии оказалась на вмсоком уровне -  75%, что говорит в пользу удачного подбора переменньгх, 
но, с другой стороньқ подтверждается положение о взаимозависимости переменнь1х, на негативную 
сторону которого указано вьппе. Точность даннмх, приведеннмх в табл. П.4 (также как и в следуюшем 
анализе), определялась обшепринятьши способами. Поскольку расчётм точности для всех суперфак- 
торов показали величину, меньшую 5%, результатм анализов следует считать приемлеммми.

Таким образом, на срок кульминации цветения оказмвают влияние как региональнме факторм 
внешней средм (включая и вмсотно-поясньге), так и факторм, присугцие только конкретному фито- 
ценозу: проективное покрмтие, продолжительность цветения популяций растений, доля мезофитов, 
открмтость сообшества, влажность и мошность почвм, экспозиция и крутизна склона,- что позволяет 
принять в качестве константм данньш элемент кривой цветения.

Низкие значения коэффициентов корреляции периода угасания цветения (котормй завершается 
окончанием цветения) с другими переменньши (табл. П.З): разгаром цветения, долей ксерофитов, 
величиной эксцесса (ассиметричностью) -  дают основания к предположению о более обширном 
поле влияния, о широком круге переменнмх, действуюших на дату окончания цветения. Окончание 
цветения в растительном сообшестве определяется последними цветками 2-3 видов растений (изредка 
1). В большинстве фитоценозов поздно цветушие растения относятся к ксерофитам, и, тем не менее, 
связи с числом (долей в %) ксерофитов практически нет (табл. П.З, г = 0,40). В среднегорном поясе 
к поздно цветушим травянистмм растениям относятся Оп§апшп ГуиапГЬит, 2121рЬога ресИсе11а1а, 
Р8еис1о1упо51П8 § п т 1 т ,  некоторме представители из родов 8си1е11апа, ОгасоссрЬакт!, Епёегоп, 
Аг1ет1$1а. В вмсокогорье прекрашение цветения в отдельнме годм обусловливается 1-2 факторами 
внешней средм: ранним, обильньш снегопадом или морозом.

В табл. П.5 даётся матрица факторнмх нагрузок, полученная с соблюдением условий, заложеннмх 
в предмдушем факторном анализе (табл. П.4). Задейсч вовано 11 переменнмх (некоторме бмли иривс- 
денм в табл. П.4), 25 пробнмх плошадей из среднегорного пояса. Суперфактор К 1 включает влияние 
6 переменнмх, в гом числе присуших конкрстному фитоценозу, суперфакторм К2 и КЗ отражают 
влияние условий внешней средь!. Сумма факторной дисперсии составляег 72%. Ошибка определения 
точности меньше предельной 5%ной. Как и в предмдушем случае, по результатам факторного анализа 
есть возможность использовагь элемент кривой цветения -д ату  (0 ,1 месяца) окончания цветения как 
константу для конкретного фитоценоза.

Подобнмй факторнмй анализ позволяет отнести к фенологическим константам фитоценозов 
всличину эксцесса (показатель ассимстрии), зависяшую от переменнмх -  характеристик регионов, 
вмсотнмх поясов и фитоценозов.

Показатели вмсотного пояса более чётки, чем харакгеристики фитоценозов. Но в отдсльнмх слу- 
чаях, нри сочетании экстрсмальнмх фитоценотических факторов ход сезонного развития становится 
инмм, отличаюшимся от типичного для вмсотного пояса.

Так, в бородачёвниках (рис. П.2) при вмсокой плотности доминанта Во(ЬпосЬ1оа 18сЬ аети т  (он в 
данном случас вмступает как эдификатор) вмтесняются мезофитм короткого развития, видовой состав 
уменьшается, а главное- повмшается до 75% уровснь кривой цветения в момент кульминации (;и1я 
сравнения: в типичнмх сообшесгвах нижней полосм среднегорья кульминация на уровне 30 50%).

Таблица II. 5.
Связь срока (0,1 месяца) окончания цвстения в фитоценозе с экологическими и 

фитоценотическими факторами в среднсгорьс Заиадного Тянь-Шаня (факгорнмй анализ)

№ Переменнме и их размсрность к ,
1 Вмсога, 100 м -0,175 0,133 0,940
2 Экспозиция и крутизна склона 

(угол иадсния лучей солнца) -0,748 0,300 0,103

3 Мошность ночвм, дм 0,870 0,190 0,229
4 Влажность почвм в последнюю декаду, 0-30 см, % 0,798 0,222 0,009
5 Гидротермический коэффициент за 0,5 месяца до 

окончания цветения 0,041 0,951 0,042

6 М|п 1 в последнюю декаду перед окончанием 
цветения, С -0,147 - 0,805 - 0,379

7 Окончание иериода активной вегетации, декада 0,424 0,242 0,805



№ Переменнме и их размерность к ,
8 Уровень кульминации кривой цветения, % 0,027 - 0,043 -0,011
9 Доля ксерофитов (мезо,- эуксерофитов), % - 0,747 - 0,068 - 0,455
10 Затенение и закрмтость растительности, балл -0,721 0,467 0,315
11 Проективное покрмтие в фитоценозе, % 0,758 0,393 0,021
А Сумма факторной дисперсии, % 34,86 19,85 18,62

В сооб[дествах с доминантом РЬгаётйех аихҒгаПя (рис. Г1.4) при подтоке грунтовмх вод и вмсокой 
плотности в популяции тростника речко вочрасгает продолжительность цветения всего сообшества, 
разгара цвегения, вочрасгает количество видов, размевденних ближе к границам плошади, занятой 
тростником. В древостоях, образованнмх Ма1их к 1гу(118огит, М.81еуег811, .1иё1ап8 ге^а  (рис. П.6, 
П.8), при затенении от а д и ф и к а г о р а  сезонное развитие растительного сообшества (начало цветения, 
кульминация цветения, разгар цветения) сдвигается на поздние сроки, а нисходятая везвь кривой 
цветения укорачивается до 16-22% от всей кривой.

В умбеллярах верхней полосм среднегорья (рис. П .11, П.12, П.14, П.15, П.17) Р га п £08 раЬи!апа, 
ҒепИа ргапуЛЪПа, Ғ. 1епш8ес1а, будучи гемиэфемероидами, отцветают ранее разгара и кульминации 
цветения, а максимум иродуктивности опережает по времени кульминацию цветения (Льшов, 19886). 
Умбеллярии вмсокогорья (рис.П.22) характеризуются продолжительньш периодом цветения всооб- 
шестве и разгаром цветения, пониженньш уровнем кульминации кривой цветения.

Участки сухой стсии в вмсокогорье и колючетравники субальпийского пояса (рис. П. 18, 24) отли- 
чаются сдвинутой на поздний срок кульминацией (эксцесс составляет +0,5 месяца), продолжительиьш 
разгаром цветения -  из-за повмшенной доли ксерофитов в видовом составе. Приснежная лужайка 
(рис. II. 20), естественно, имеетнепродолжительнмй нериод цветения, норазгар цветения и угасание 
его относигельно длитсльнм. Повмшен уровень кульминации кривой цветения, а ник цвегения ио 
времсни соответствует вмсотному уровию 3000 м и вмше, то есть фитоцеиоз из-за гаюшего летом 
снега «приподнят» на 1000 -  1400 м.

I орцовме луга (рис. 11. 28,29)отличаются эксцессом опережения и длительньш периодом угасания. 
Но эти характеристики можно считать обшими, гипичнмми для сообшеств альпийского нояса. Расти- 
тельнмесообшества Памиро-Алая (рис. 11. 32), взятме для сравнеиия, харакгеризуются укороченнмми 
псриодами цветсния, разгара цветения, низким уровисм кульминации цветения, что объясняется жёс- 
ткими условиями засухи в регионе. Кривме цветения в злаковмх (сжовмх) сообшесгвах в Западном 
Тянь-Шаие (рис. Г1. 16) и в Заилийском Алагау (рис. 11. 3 1) ио своим параметрам мало отличаютея.

Имея чёткие фенологические константм, можно ли составить фенологический «паспорт» для каж- 
дого вмявлеиного сообшссгва? Огвег может бмть только отрицательнмй. Причииа ие только в гом, 
что точность регистрации любого феиологического явлеиия находи гся в пределах 1-2 суток или же 
комньюгерной технике неносильно разобраться в нолях данимх и уловить отличия в близких системах 

сообшествах. Фитоцеиоз, как единица растительного нокрова, ие имеет не только фснологических 
констаит (при вмделении и описаиии), но и фитоценотических, экологических.

Впечатляюшие цифрм приведенм в обзоре растигельного покрова Заиадного Тянь -Шаия (Иоиов, 
Лебедева, 2005). Различнмми исследователями вмделенм: а)для все1Х)ЗападногоТянь-Шаня 141 форма- 
ция, б) для герри гории ( 'армчелекского заиоведпика («В Евразии нег гсрри горий аналогов, с котормми 
можно бмло бм сравнить его биоразнообразие», с.65) 34 формации, в) в Башкмзмлсайском участке 
Чаткальского занонедника (нлошадь н два раза меньше ( 'арь1челека, вм стнм с пояса «малокомплектнм»)

153 формации (а сообшества исчисляются десятком тмсяч). ( )гсу гсгнис какой-либо субордниации (да 
н просто логики!), привлечение в качестведомништгон таких одиознмх ценозообразонагелей, как пред- 
сгавители Оауеа, Сгосик, Оутпо.чремтшш, делаюг нсе построения неубедительньши, дают осионаиия 
иредполагать, что нрн нмделении и описании расгительпого покрона субьекгивная состанляюшая ире- 
обладала. II в эгом горном регионе подтверждается правильность нмсказьжания нидного фитоценолога, 
сгороиника контииуума растительиосги Б.М.Миркипа: «Не шци ге систему гам, где её нет!»

ВЬ1Н0ДЬ1

1. Обший харакгер криной цнетения: нротяженность, количесгво вершин, ириближенность к 
нормальной криной (кринои Гаусса), иаличие (огсу гсгвие) уступа н начале кривой констаитен 
для расти гельиосги обширнмх регионов.

2. Для вмсотнмх поясов, типон и формаций растительноети константим: уровень кульминации 
кривой, а также фитоценотические иоказатели соотношение ксерофитов и мезофитов, коли- 
чество нидон н сообшесгве.



3. Растительнне сообшества, ассоциации и группм ассоциаций характеризуются константами: срок 
(декада) кульминации кривой цветения, срок (0,1 месяца) окончания цветения в сообшестве, 
продолжительность периода разгара цветения, величина эксцесса (ассиметрии).

4. Экстремальнме по составу и строению растительнме сообшества могут отличаться по фенологи- 
ческим характеристикам от одноименнмх или сходнмх фитоценозов, иметь инме показагели, не- 
жели усредненнме характеристики типов растительности и растительности вмсотнмх поясов.
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Мармшинская Н.В., Коршикон А.В.
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СТРУКТУРА ПОПУЛЯЦИИ И НЕКОТОРН1Е ОСОБЕННОСТИ 
ПОВЕДЕНИЯ ЗЛРЛФШАНСКОГО ФЛЗАНЛ

Популяция Зарафшанского фазана РНшшпт со1сНиш гега/хсИапких Татоузк1,1 891 н Зарафшанском 
заповеднике насчи гмваег около 2000 особей. Описана поло-возрастная структура ионуляции. Сезоннме 
изменения процентного соотношения зарсгистрнрованнмх самцов и самок связань! с активностью птиц 
разного пола и миграцией в сопредельнме с заповедником сельскохозяйственнме ландшафтм. Умень- 
шсние числа молодняка в группах в сенгябре и отсутствие встреч в октябре свидстельствуют о гом, чго 
молодмс п гицм ио размерам уже приближаются к взрослмм и грудно отличимм от них.

Группм и скопления в популяции Зарафшанского фазана формируются во время нишевого иоведе- 
ния, ночевок, периода токования и вмрашивания молодняка. Кроме одиночнмх самцов и одиночнмх 
самок, зарегистрированм самцовме, самочьи, смешаннме и семейнме группм. Наиболсе круинме 
группм отмеченм в зимние и легнис месяцм. Легом число петухов в группах минимально, осенью 
количссгво самцов в группах увеличивается, однако самки продолжают преобладать.

Период активного токования продолжался со второй декадм апреля до вгорой декадм июля.

Введение
Зарафшанский фазан РНаашгшх со1сН1син гега/зсНатсш Татоукк!, 1891 единственимй из всех 

подвидов обмкновенного фазана, обитаюших натерритории Узбекистана, включен в Красную Книгу 
Республики Узбекистан (Загребин, 2006). Исчезновение тугайнмх зарослей вдолинах рек Зарафшан 
и Кашкадарья, а также браконьерская охота привели к тому, что этот подвид стал угрожаеммм. Ос- 
новная популяция его сохранилась на территории Зарафшанского заповедника и на сопредельнмх


